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PRACTICA 9: DISSENY DE CIRCUITS IMPRESSOS SENSE INSOLADORA

Material.

e 1 ordinador amb l'editor desquemes gratuit PCB123 SCHEMATIC (es pot descarregar
gratuitament previ registre) i l'editor pcb REALPCB del crocodrile.

e Connexidé amb impressora laser o fotocopiadora.

¢ Una placa electronica de coure verge per una cara de 4x2cm.

¢ Alcohol de 96° i cotd per fregar la placa verge de coure.

¢ Una planxa de planxar roba.

e Una cubeta de plastic, un pot d’acid clorhidric i un altre de perborat sodic (son dos
productes expressos per fer circuits impresos que es poden trobar a qualsevol botiga
delectronica). Si es prefereix també es pot fer amb clorur ferric, pero el procés és molt
mes lent.

e Un trepant i broca de 0,8mm.

e Un regulador de tensio LM 317 .

¢ Una resistencia de 330 ohms.

¢ Un potenciometre de 5K ohms.

e Un retall de plastic (PnP) exprés per fer circuits sense insoladora. Es poden aconseguir 5
folis per uns 15€ a http:/Awwv.berfutura.es

Objectius.

e Aprendre a dissenyar una tarja electronica senzilla .
¢ Familiaritzar-se amb els editors d’esquemes electronics.
¢ Familiaritzar-se amb els editors de plaques electroniques.

e Saber realitzar els passos necessaris per a la construccio de la targeta dissenyada.
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Metode operatiu.

ACTIVITAT 1: CREACIO DEL CIRCUIT IMPRES D'UN REGULADOR DE TENSIO.

Per comencar llegiu atentament la taula segUent, on es detallen tots els passos que cal realitzar

per a la creacié d’'una tarja electronica sense insoladora:

| PRESS-N-PEEL: CIRCUITOS IMPRESOS SIN INSOLACION (Cod. PNP5)

El proceso de realizacidn de un circuito impreso con el método "PnP" (Planchar y Pelar) permite
suprimir algunas de las mas engorrosas fases del proceso de insolacion tradicional. Se utiliza unal
pelicula transparente con una cara recubierta por una substancia de color azul, la cual permite
transferir a la placa cobreada virgen el perfil de las pistas previamente fotocopiado. Sin méas

operaciones, puede pasarse directamente al grabado. PNP5 contiene 5 hojas aprox. DinA4.
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_|Préviament cal dissenyar I’esquema del circuit electronic.

1)Dissenyar les pistes amb un programa tipus CAD.

2) Imprimir el disseny del circuit impres sobre paper i fotocopiar-lo o
limprimir-lo directament amb una impressora laser sobre la cara més rugosa

del la pel-licula PnP. La segona opcié és la millor ja que les fotocopiadores

3) Retallar la zona concreta per no fer malbé la resta de pel-licula PnP.

modernes utilitzen un toner que treballa a més temperatura i no va tant bé.
1) Es convenient deixar un parell de centimetres del marge tot al voltant del
circuit imprés.

adhereixi fortament.

@

e 5)Cal netejar molt acuradament la cara de coure de la placa amb alcohol de
' 96°.
~ guesta operacid és molt important per a que posteriorment el toner si

6) Recolzar la pel-licula PnP de manera que la cara rugosa, que és la que
conteé el toner, estigui en contacte amb el coure.
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7) Posar la planxa calenta a % de la potencia maxima sobre la pel-licula de
manera que s’escalfi uniforment durant dos minuts.

8) Deixar referedar la placa i retirar amb cura la pel-licula PnP (“pelar”).

9) Submergir la placa en I’acid per eliminar per corrosio el coure no
necessari, €s a dir el que no esta protegit pel toner. Aquesta operacio es pot
fer amb una cubeta de plastic, acid clorhidric i perborat sodic. Aquests dos
ultims productes els podreu trobar a qualsevol botiga d’electronica. Una
altra opcid és utilitzar clorur férric, que també es ven en botigues
d’electronica perd no es recomana perque és molt lent.

M‘ 10) Després de la fase de corrosié només queda el coure de les pistes.

11) Cal secar la placa i netejar-la amb dissolvent per treure el toner de les
pistes.

12) Revisar bé les pistes per eliminar contactes entre pistes no desitjats.
Foradar amb una broca de 0,8mm i repassar els orificis que calgui amb una
de 1mm.

LB

\h 13) El circuit impres ja esta apunt per inserir els components i soldar-los.
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Pas previ.
En primer lloc us haurieu de descarregar leditor d'esquemes gratuit PCB123 SCHEMATIC de ladreca
http:/Amwwv.pch123.comV/ . Per descarregar-lo primer us haureu de registrar i uns enviaran un email amb un enllag

des de on uns podreu descarregar el programa. Per tal de guanyar temps ja el teniu a la vostra disposicié a: Mi
PC, dins de la unitat de xarxa Z:Arxius d'intercanvi.

b)Installeu aquest editor d'esquemes electronics i copieu €l circuit seglient:

8 PCB123 Schematic Version 2.1.0.600 - [ESOUEMA REGULADOR LM317]

Fl\e Edit View Settings Design Libraries ‘Window PCE123 Help - 8 X
FES B E & W Qaa @@ 2. 2-a
AZEF oo ok [ic} et
|l IFS |-4 =4 | [-1 [ |1 [ [ 4 [3 g~
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4 : &
. ) e
LD, Vout (1.25-15Y) s
U1 ”
Lm317 o
— ... L2 . Ji
& : . o
- AR WOU
ans | — g
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R2 10k : : |

]
2

| _ _ | & PCBI123 5

< B

Selected 24 objects x=-0,200,%=-2.000 Q 100% 010 A 0%

+4 Inicio | & prACTICA REG LME17 | D pra

ES ’(_JI;‘I B@T e

Fent F5 i seleccionant la segtient llibreria trobareu el simbol del regulador LM317.
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Library Parts
Libraries l Search] Preview
Library Part ;'7,
|nat_reg.u:-:un |Im31 7
EFIARE, COR A |Im2330 Py e 1L wo T —
QERRNHEN, COn | Im3007 0 AL
harriz. con I 205
lintech.con =
MAEIONY. COrn [m317a -
MICTO. Comn I3 7 hee
hak reg.con Im3171 _
pld.con Im320 e
bol. | Im3200
| o |T':-".-':- b’
D'ezcription
3-Terminal &djustable Begulatar FPackage:
TO350
Load Part tdodify Part | Delete Part | Lizt Partz
I ey

Pel que fa a la resta de components (resitor i resistor variable) els trobarem a:

Library Paris E'
Libraries l Search] Freview
Library Part
|deviu:e.u:u:un resiztor_wvarable
analog. con A |plug Y
analoge.con ~— | |pnp 0
ana-op.con puzh_buttan
CIM0E, COoR reqitr
condenzed. con —' |relay_dp
COnRECtr. con relay_zpdt 3
device. con relay_spst
dzp.con regizhor
ey, COn o | MEEEEET .
Drezcription
" ariable Resiztor [3-Terminal Paotentiometer] Package:
|Inzpecified
Load Part k odify Part Delete Part | | Lizt Parts
I s
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| els connectors a la llibreria:

Library Parts
Librariez l Search] Freview
Library Part —
|cnnnectr.cnn conng
analog.con | |conn1l ~
analogZ. con | |connlZ E
ana-op.con connl4
CIN0E. COn connlb =
condenzed. con —  |connlG
COnnectr. con connl g
device.con conn2
dzp.con conn20
QERKE. CON W | |conndZ 3z
A - — ey | — Il
Dezcription
Genenic 2-pin Connector Package:
Inzpecified
Load Part b ddify Part Delete Part | | Lizt Parts

Llavors hem d'unir els components amb Insert wire:

% PCB123 Schematic Version 2.1.0.600 - [ESOUEMA REGULADOR LM317]
E File Edit “iew Settings Design Libraries Window PCE123  Help

Ei-’“ﬁé BB = W El&@lﬁlﬂi ? a2 of B

L

Aziﬂ*wm@f} A

|{_La'[nsertwire{w}*lrﬁ- —— !_"'1- R !_j- I !_*'-'I.

Finalment deseu l'arxiu a la vostra carpeta amb el nom de ESQUEMA REGULADOR LM317.

Cal dir que aquest editor es molt senzill, pero és legal.

Per internet en corren d’altres molt més potents i professionals com: l'eagle, 'orcad, lissis, ...
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Pas 1.

Ara a partir de 'esquema electronic que heu dissenyat préviament, fareu el disseny de les

pistes, és a dir el circuit pcb de la placa electronica.

Per fer el disseny del circuit utilizarem l'editor RealPCB que incorpora el Crocodile.
Tot i que en el moodle trobareu un tutorial del RealPCB, el procés de disseny de la placa és el

seguent:

a) Obriu el programa RealPCB que trobareu a Inici/programes/ Crocodile Clips/ Crocodile
Tecnologics/
b) Feu clic a F8 per insertar els diferents components electronics. Trieu la llibreria Connectors

i seleccioneu Header (2pole) i feu clic a Add.

e e i @il )| PR .
\J 3 H == ]-.I Q) j Faaraaiisss Display: |Standard =
| Camponent Library:
[% Integrated Circuits -
m Components:
24LC25E6 EEPROM
o 555 Timer
556 Dual Timer
\ 741 Op Amp
¥ CAZ140 Op Amp
°1L° : DS1307
La93n
n Add Component ] Lh324 Quad Op Amp -
MAX202CPE
N + | Component Library: ]CDnnsClurs j Add r [ ror . PCE Foatprint Preview:
S Conparms | —
D [+ ] [+ ]
= =
H [+ ] [ ]
Schematic Symbal Wiew:
e
] Teminal Block, (Smm-Jpols] } o - i T“*
¥ Preview e Lr .
z
Schematic Symbal Preview PCE Foatprint Preview N :': ‘6
a0 (S
1 T
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Seleccioneu el regulador tal i com es mostra en la imatge segtient:

o
@
.

5

Diigplay: | Standard -

BE

Bo=. 2 0370 *H

Add Component @

JPower Supplies

Component Library:

Components:

Baltory [bZ]
Baltery (3]
Baltery [Add)
Baltery [FP3]

Ground

Pad
Power

Power [Megative]
W+ Pad

W Preview

Schematic 5pmbol Preview

3 2

CR2032 Lithium Cell [PCB)

PCB Footprint Preview

T T

X

| Add
Cancel

H AL L

Display: | Standard -

#| Component Library

Integrated Circuits

Companents:

L1

Schematic Symbol View

N
T\iv

s

] we "

*E

2 EL S
sos 2

Add Component @

Component Libraiy

|Passive Components ~|

Components:

Electrolptic Cap Axial [large] A
Electrolytic Cap Axial [+)
Electralytic Capacitor

Electralytic Capacitor large]
Electralytic Capacitor x|

Inductar

Riesistor Array
Fesonator
Transformer
"wiatch Crystal v

W Preview

Schematic Symbal Preview

PCE Footprint Preview

RL
R1

Cancel

1 T

Add

I seleccioneu el potenciometre:
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| Component Library:

Integrated Circuits

Components;

24LC256 EEPROM
565 Timer
586 Dual Timer

L4324 Quad Op Amp
Max202CPE
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_°8

_ % | Display |Standard

TEHC», S04

En la imatge seguiient teniu un resum de la funcié que fan les icones de I'esquerra.

ii* realPCB - [Design2]

Components:

v Preview

Schemalic Symbal Praview

p
Comporent Librane [ Input Components ~| Add

- — = Cancel
lWariable Fesistor [preset]

LDR [miniature]
LDR [NORP12)
Opto-isolator
Phatatransistar
Patentiometer (leads)
Preset [multiturm)
Preset [PCB)

Switch [Float)
Thermistor [20k]

FCB Fodlprint Preview

“| Component Library:

|ntegrated Circuits

Camporents

24LC256 EEPRON
555 Timer

556 Dual Timer
741 Op Amp
CAZ140 Op Amp
D51307

L2930

LM324 Quad Op &
MAR202CPE

PCE Foolprint Frevi

Schematic Symbal*

wld un
®2d A

3
v
4
oD

@File Edit Yiew Add Settings Tools ‘Window Help

02 He

9 %

,[lT \;l )i ):'_ :ZEZ;Z: 5{ Dizplay: | Standard -

$»EOCn, 9SS 035

Save

AVORY

¢) Feu clic damunt del component amb el botd dret i trieu propietats per canviar els valors

dels components.

d) Feu clic a Wire per unir els pins dels components. Aquestes unions s'anomenen pistes.
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e) Amb text introduiu les vostres inicials i la data. Aquest text ha de quedar escrit en ordre
invers perqué estem dibuixant la placa vista des de dalt. Quan la placa estigui feta ja es
llegira correctament per la cara de sota.

f) Si feu clic damunt de “View/real life” obtindreu una imatge simulada de com quedara la
targeta acabada.

g) | si doneu l'ordre dimprimir el resultat sera:

O
e
802019 A

O

Pas 2, ...

A partir d'aquest pas podeu seguir les indicacions de la taula que hi ha a la pagina 3.
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